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Il nodo Il nodo LambroLambro--PoPo
Esempio di non miscelazione iniziale teoricaEsempio di non miscelazione iniziale teoricaLAMBRO

Piacenza



A. Azzellino, R. Vismara

Inquadramento GeograficoInquadramento Geografico
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La tutela dei corpi idriciLa tutela dei corpi idrici
ai sensi della Direttiva 2000/60ai sensi della Direttiva 2000/60



A. Azzellino, R. Vismara

Aspetti InnovativiAspetti Innovativi
• Riorganizzazione del territorio : Distretti di bacini 

Idrografici

• Obiettivi : ambientali (corpi recettori, scarichi, 
inquinanti, zone vulnerabili, zone protette)

• Strumenti : Piani (Distretto, Gestione risorse, 
Tutela acqua)

• Competenze : Ministero Ambiente e Tutela 
Territorio, Autorità Acque e Rifiuti,Autorità di 
Distretto, Regioni, Province, Comuni, Agenzie, 
Consorzi, AATO
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Classificazione dello stato di qualitClassificazione dello stato di qualitàà

No Impact
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Classificazione della QualitClassificazione della Qualitàà
dei corpi idricidei corpi idrici

ScadenteScadenteAmbiente molto inquinatoIV

PessimoPessimoAmbiente fortemente 
inquinato

V

SufficienteSufficienteAmbiente inquinatoIII

BuonoBuono
Ambiente in cui sono 
evidenti alcuni effetti 
dell’inquinamento

II

ElevatoElevato
Ambiente non inquinato o 
non alterato in modo 
sensibile

I

Colore di 
riferimento

GiudizioClassi di 
qualità
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EQR ed elementi di qualitEQR ed elementi di qualitàà biologicabiologica
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Elementi di classificazioneElementi di classificazione
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Indici di qualitIndici di qualitàà ambientaleambientale

Stato Ecologico

Fauna ItticaFauna Ittica

MacroinvertebratiMacroinvertebrati

MacrofiteMacrofite
DiatomeeDiatomee
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Elementi di qualitElementi di qualitàà idromorfologicaidromorfologica
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Elementi di qualitElementi di qualitàà fisicofisico--chimicachimica
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Microinquinanti: SQA esempiMicroinquinanti: SQA esempi
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PressioniPressioni
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Carico AmmissibileCarico Ammissibile

C
mg/l Cb

Limite

Tratto inquinato

P1 P2 P3

Il Il CaricoCarico AmmissibileAmmissibile èè la la porzioneporzione di di caricocarico cheche un un determinatodeterminato
trattotratto di di fiumefiume èè in in gradogrado di di ““assimilareassimilare”” senzasenza pregiudicarepregiudicare ilil
rispettorispetto del del limitelimite delladella qualitqualitàà
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ModellazioneModellazione

Impianti di Impianti di 
depurazionedepurazione

ScarichiScarichi
industrialiindustriali

MappaturaMappatura
degli scarichidegli scarichi
lungo il fiumelungo il fiume
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Modellazione della capacitModellazione della capacitàà autodepurativaautodepurativa
di un corso ddi un corso d’’acquaacqua

• La dinamica di una sostanza inquinante biodegradabile in 
un ambiente acquatico soggetto ad un flusso 
monodimensionale è descritta dalla seguente equazione 
diffusiva:

ConcentrazioneConcentrazione
nel tempo nel tempo 
lungo llungo l’’asta fluvialeasta fluviale

Campo diCampo di
velocitvelocitàà delldell’’acquaacqua

CoefficienteCoefficiente
diffusivodiffusivo

Cinetica Cinetica 
Della sostanzaDella sostanza

ComponenteComponente
avvettivaavvettiva

ComponenteComponente
diffusivadiffusiva

ComponenteComponente
cineticacinetica
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FIUME LAMBRO SETTENTRIONALEFIUME LAMBRO SETTENTRIONALE
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QualitQualitàà secondo il LIMsecondo il LIM
(Livello Inquinamento Macrodescrittori)(Livello Inquinamento Macrodescrittori)

Milano

F. Ticino

F. Adda

F. Po

Bacino
Lambro-Seveso-Oona
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Stato  Stato  
AttualeAttuale
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Previsione Previsione 
al 2008al 2008
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Previsione Previsione 
al 2016al 2016
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Elementi di qualitElementi di qualitàà fisicofisico--chimicachimica
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Identificazione delle fonti inquinantiIdentificazione delle fonti inquinanti

NON RISPETTO SQA-MA NON RISPETTO SQA-CMA
cromo tot mercurio
mercurio endosulfan
para terz ottilfenolo
bentazone
dieldrin
endusulfan
eptacloro

0% 20% 40% 60% 80% 100%

BOD5

N-NH3

N-NO3

N-tot

P-tot

non point loads point loads
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BOD5

N-NO3

N-tot

P-tot

non point loads point loadsPuntualiDiffusi
Diffusi Puntuali
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CONCLUSIONI
- Corpo idrico fortemente modificato (deroga al 2021-2027)

- Identificazione delle fonti inquinanti 

- Verifica dei Limiti di Emissione (LdE) in grado di garantire il rispetto degli SQA

- Verifica delle conseguenze ambientali dello sversamento del febbraio 2010


